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Forschungsprojekt Swiss e-Cargo
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Forschungsprojekt Swiss e-Cargo

Vorgehen & Methodik

Sammlung Daten
& Informationen

Systemgrenze und
Abgrenzung

Auswertung
statistischer Daten (LSVA,
IVZ, GTS,...)

Daten fiir Okobilanzen &
Gesamtkosten (TCO)

Workshops mit der Branche

INFRAS

Vertiefungen

Modellierung
& Kommunikation

& Synthese

ng:mn!sse Ladeinfrastruktur e-SNF auf
nreize Nationalstrassen (Case
Study Tessin)

Anwendungsfalle
& Ladeverhalten
Elektrifizierung regionales
Verteilzentrum
(Case Study Lidl)

Berechnung Okobilanzen &
Gesamtkosten (TCO)

Schlussbericht und

Nationale Ladeszenarien fur
Dokumentation

die Schweiz



Forschungsprojekt Swiss e-Cargo
Dialog mit der Branche
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Forschungsprojekt Swiss e-Cargo
Hemmnisse in der Ubersicht

Kapazitat Stromnetz Technolog. Spezifika
(Reichweite, Lebensdauer

Entwicklung
Batterie, Ladezeiten etc.)

Elektro vs. andere

Technologien e-SNF fur Baubranche

nicht verfugbar
Kein hydraulischer

Frontantrieb bei e-SNF 5-A-Lastwagen nicht verfugbar

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.

Unsicherheit
LSVA & Abgabe
e-Fahrzeuge

Unterschiedliche Regulierungen
Stadt/Kanton/Bund

Nutzlastverlust durch Batteriegewicht

Transport ADR-Gefahrguter

Energieverfligbarkeit : .
nicht moéglich

(Strommangellage)

Regulatorisch

INFRAS

Okonomisch

Hohen Kosten (Anschaffungskosten,
Infrastruktur, TCO)

Fzg. mit zu geringer km-

(Zu kurze) Vertragslaufzeiten
Leistung fiir LSVA-Befreiung

fur fossilfreie Transporte

Investitionssicherheit &

Unsicherheit
-zeitpunkt (Batterien)

Restwert EoL

Lange Lieferfristen bei der
Fahrzeugbeschaffung

Verfugbarkeit 6ff. LP &

Reservationssystem

_ _ Fehlendes Fachwissen

Zusatzliche Komplexitat /Know-How in Betrieben
Planung der Fahrten mit

Ladeslots Change-Management bei

Mitarbeitenden und Partnern
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Forschungsprojekt Swiss e-Cargo
Hemmnisse in der Ubersicht

Hohen Kosten (Anschaffungskosten,

Kapazitat Stromnetz

Technolog. Spezifika
(Reichweite, Lebensdauer

Batterie, Ladezeiten etc.) (Zu kurze) Vertragslaufzeiten Fzg. mit zu geringer km-_
i fur fossilfreie Transporte Leistung fir LSVA-Befreiung

Infrastruktur, TCO)

Entwicklung

Elektro vs. andere

Technologien e-SNF fur Baubranche

nicht verfugbar : - iti i i
Kein hydraulischer Unsicherheit Invgstltlonssmher_helt &
Frontantrieb bei e-SNF 5-A-Lastwagen nicht verfiigbar Restwert EoL -zeitpunkt (Batterien)
Unterschiedliche Regulierungen Unsicherheit Verf[]gbarkeit Off. LP & Lange Lieferfristen bei der
Stadt/Kanton/Bund LSVA & Ab g abe Reservati onssystem Fahrzeugbeschaffung
Nutzlastverlust durch Batteriegewicht e-Fahrzeuge o - Fehlendes Fachwissen
Zusatzliche Komplexitat /Know-How in Betrieben
- Planung der Fahrten mit
Energieverfligbarkeit Transport ADR-Gefahrgtiter Ladeslots Change-Management bei

nicht moglich
(Strommangellage) g Mitarbeitenden und Partnern
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Nationale Elektromobilitatsszenarien
Anteil e-SNF an gesamten Neuzulassungen in der CH

Lastwagen <20t (2-Achsen) Lastwagen >20-28t (3-Achsen)

100% 0

Wasserstoffverbrenner ] - - - 100% ] T N
80% ™ Brennstoffzelle — 80% |

Elektrisch e —_—
60% 60%
40% 40%

0

20% 38% 20% 46%
0% 0%

2024 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2024 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

Lastwagen >28t-40t (4/5-Achsen) Sattelschlepper
= 0 B EmE = H H B BN
80% 80%
60% 60%
40% 40%
54%
20% 20%
28%

0% 0%

2024 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2024 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

INFRAS Quelle: INFRAS, HBEFA (www.hbefa.net) 8


http://www.hbefa.net/

Nationale Elektromobilitatsszenarien

Bestand e-SNF in der Schweiz bis 2060

u Wasserstoffverbrenner
m Brennstoffzelle
o 90
= Elektrisch
(D]
% 80 = Hybrid Diesel/Elektrisch
- .
m Diesel
70 CNG A
. 13% (2030)
60

2% | 52%0

(2035) _
im Jahr 2040

50

40

30

20

7% (2050)
10

0
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060

Quelle: INFRAS, HBEFA
INFRAS



Nationale Elektromobilitatsszenarien

Energiebedarf in der Schweiz bis 2060

Elektrischer Energiebedarf e-SNF Elektrischer Energiebedarf des
[TWh] Verkehrssektors
3.0
20
3.0 Transit 2.9 = SNF
2.7 s
0) mLNF A
2.5 mAusland 24 22/0 16
Linienbus
5o Wlnland 1.9 14 pkw
12 Motorrad
1.5 1.2 10
78% s 17 TWh
1.0 6
0.5 .
05
2
0.0 v 0 ~ : : . . ."
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 202 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

Quelle: INFRAS, HBEFA
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Nationale Elektromobilitatsszenarien

Lademaoglichkeiten flir e-SNF

Nicht-offentlich zugangliches Laden Offentlich zugangliches Laden

Hauptverkehrsachsen

Umschlagpunkte &
Logistik- /

Baustellen ‘
Verteilzentren

Fremdes (Zielort) Industriegebiete Nationalstrassen

Eigenes Depot Depot

350 kW - 350 kW - Typische 400 kw - 50 kW -
400 kW 400 kW 400 kW Ladeleistungen 1MW 400 kW

Laden
Laden wahrend Pausenzeit wahrend

Laden an Laden
mobilen wahrend Laden zwischen Schichten, Be-/ Entladung,

Ladepunkten Nacht Reinigung (1 bis 4h)
(1 bis 2h) (bis 8h)

(45 Min) Ruhezeiten
(bis 8h)

Quelle: INFRAS
INFRAS



Nationale Elektromobilitatsszenarien: Modellierung der inlandischen Flotte

Die heutige Tagesfahrleistung in der CH betragt @ 110 km

sengendeaete SNe * Die Mehrheit der SNF hat eine
>32t1 7000 tagliche Fahrleistung < 400 km
. 6000
o 5000 * Die Batterien sind gross genug, um
3 4000 den Taglichen Bedarf in den
g 120t o meisten Fallen abzudecken
1514t .
<7.5t- L * > 400 km: Mehrschichtbetrieb,
<200km  200400km 400 km kann im Depot nachgeladen

Distanzklasse
werden

Quelle: Eigene Auswertungen INFRAS basierend auf IVZ und HBEFA



Nationale Elektromobilitatsszenarien

Wichtigste Anwendungsfalle flir e-SNF

£ 1 UsecCase?2 Use Case 3 Use Case 4 Use Case 5
o
o
X Depot & 'Depot <
: Zwischenladen
Zwischenladen
(eigenes Depot) (fremdes Depot,
g Umschlagpunkt)
2
0
(D)
= Use Case 1 Use Case 6
S E
> S
o i
ks
Depotladen (Standardfall)
e
A 4
o
o
—
v >

privat Ladeverhalten

INFRAS 13
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Nationale Elektromobilitatsszenarien

Drei Ladeszenarien fuir den offentlichen Ladebedarf

©
c =
<
é «Basis»
E - Mittlerer Ausbaupfad i
O 5
< - Der Antell der Depotladung
> S T—— ist etwas geringer i
= « E kS > ar; [;g» . - Off. Ladenetz: kleine bis
o OKUS all bepotiaden mittelgrosse Ladehubs
s Investitionen In private O
- .
Ladeinfrastruktur
& «Laden-Communities»
5 Off. Ladenetz an wenigen
N Ladehubs / Hohe Auslastung
o
X

«Flachendeckend»

Flachendeckendes
Offentliches Ladenetz
Nicht alle Depots werden
elektrifiziert

Obergrenze fur die off.
Ladeinfrastruktur, tiefere
Auslastung

B

privat Ladeverhalten

offentlich

Quelle: INFRAS
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. Komplette Elektrifizierung bis 2030

machbar: 98% der Touren lasst sich 1:1

elektrifizieren
Notwendigkeit des 6ffentlichen Ladens

_ ~ gering: 1%-5% der Energie
. . Grosste Reduktion Spitzenleistung durch

Batteriespeicher mit PV-Anlage: ¢ -32%

Stromverbrauch der Gemeinde bis 2.6X
Netzausbau bleibt als Schlisselfaktor




Nationale Elektromobilitatsszenarien: Modellierung der auslandischen Flotte
Modellierung des Transitverkehrs .. 1 pistans in der Schweiz

Transit
Grenzlibergange pro Jahr nach Ein- und Ausfahrtort | Distanz (km)
0.30
B <200 km
s 200-300 km
250000 4 == B Basel B Liechtenstein o 0.25 - B > 300km
o Chiasso Jura 5
B Aargau W Graubinden 4(2) 0.20 -
g, 200000 ~ i Schaffhausen B Neuchatel S
b Bl St Gallen Bilach <
o @©
@ 150000 A N = Genéve Vaud L 0.15 A
D Thurgau Lugano EJ
< B Valais B Locarno c
© i - 0.10 4
EIOOOOO I - | Ballaigues Solothurn <
50000 - I — 0.05 A
= . _
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Quelle: INFRAS, eigene Auswertungen von LSVA-Daten



Nationale Elektromobilitatsszenarien
ErgEbnisse Anzahl 6ffentliche Ladepunkte

je Szena rio Selbststandig Basis Flachendeckend

3000
Offentlich (MWC)
= Offentlich (HPC)

* Depotladenim 7400 ’
Fokus, bis 2060 1810

43’000-
58’000 850 im 2040

Ladepunkte nétig 510 imaou ‘

16-19% der off °

2020 2030 2040 2050 2060 2020 2030 2040 2050 2060 2020 2030 2040 2050 2060

Ladepunkte aus Bedeutung CH-Flotte
Bedeutung Transitverkehr
INFRAS

im 2040 |
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Schnellladennetz e-SNF auf Nationalstrassen (i it = 'alml | _!
Albany antltys” ceadiiiss
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.

imd
Resultate Szenario «Basis» 2030

Anzahl Ladepunkte pro Korridor

HPC

MWC

Ladeleistung pro Korridor

Wl 0-93 MW

Installierte Ladeleistung
s 107 MW

182 HPC (400kW)
34 MWC (1 MW)

iNFRas
Grafik: INFRAS
[’ VISSTO
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Case Study Autobahnabschnitt Airolo-Chiasso
Ergebnisse — Potenzielle Standorte

Standort Platzbedarf Netzanschluss LZg;erL\er: Ele .. )
P * Realisierbares Potenzial
Raststatte Stalvedro 0 . . 4-10
Raststatte San Gottardo Sud Q . ‘ 4-10 30"80 Lad e p u n kte n
Raststétte Bellinzona Nord . 0-2
: >
Raststatte Bellinzona Siid 0 ® 4-10
Raststatte Coldrerio Nord / Sud . 0-2
Rastplatz Lavorgo Nord / Sud ‘ 2-4
Rastplatz Bodio . 2-4
Rastplatz Moleno Nord ‘ 2-4
Rastplatz Moleno St ® 2-4 * Begrenzter Platz: wenige
Rastplatz Sasso ‘ 0
Rastplatz Muzzano ® . Ladepunkte pro Standort
Rastplatz Motto . 0 Uber dle gesa mte AChSe
Rastplatz Segoma ‘ 0 .
svz Giomico @@ @ O 10 - 30 verteilt.
Zollabfertigung Chiasso unklar
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Ergebnis des Swiss e-Cargo Projekts: Excel-Tool

CargoTrack: Klimawirkungs- und

Kostenrechnervon Swiss e-Cargo
v.1.0.0

| Deutsch | -

entwickelt von

PSI

Romain Sacchi, romain.sacchi@psi.ch
Matacha Bienaimé, nbienaime@student.ethz.ch
Christian Bauer, christian.bauer@psi.ch

in Zusammenarbeit mit

iNFRAS

und finanziert durch

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Swiss Federal Office of Energy SFOE

Tool Herunterladen

Willkommen bei CargoTrack, dem CO2-Fussabdruck- und Kostenrechner des Swiss E-Cargo-Projekts.
Um Makros zu aktivieren, schliessen Sie diese Datei, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Datei im Datei-Explorer, wahlen Sie ,,Eigenschaften” und
aktivieren Sie dann das Kontrollkastchen ,,Entsperren” auf der Registerkarte ,,Allgemein®, bevor Sie auf ,,Apply” klicken.
Wenn beim Offnen dieser Datei oben eine Warnung Ober deaktivierte Makros angezeigt wird, aktivieren Sie bitte deren Verwendung.
Hinweis: Fir dieses Tool sind Microsoft Excel fir Windows und eine aktive Internetverbindung erforderlich.

CargoTrack von Swiss e-Cargo ist ein vom Paul Scherrer Institut (PSI) entwickelter Rechner fir den CO2-Fussabdruck und die Kosten. Dieses Tool ermdglicht einen
schnellen Vergleich verschiedener Lkw-Typen anhand der Betriebskosten und Treibhausgasemissionen unter Berlicksichtigung aller relevanten Phasen ihres
Lebenszyklus. Die Entwicklung dieses Tools wird vom Bundesamt fir Energie im Rahmen des Swiss e-Cargo-Projekts unterstiitzt.

Das Tool ist einfach zu bedienen. Es umfasst neben dieser Registerkarte drei weitere Hauptregisterkarten:
1. ,Fahrzeuge & Parameter”: Der Benutzer kann mehrere Fahrzeuge zum Vergleich auswahlen und deren Parameter anpassen.
2. Ergebnisse”: Zeigt die Vergleichsergebnisse an.
3. ,Details”; Zeigt die Spezifikationen der Fahrzeuge und detaillierte Auswirkungen an.
Daraber hinaus werden im Abschnitt ,Methodik” unten der Umfang der Analyse und die zugrunde liegenden Annahmen erlautert.

INFRAS PSI Centers for Nuclear Engineering and Sciences & Energy and Environmental Sciences | Technology Assessment group 23


https://www.infras.ch/media/filer_public/60/a5/60a5ae1f-5cc9-4bd1-815b-4230e8c14eec/swiss-e-cargo_cargotrack_v1_0_2.xlsm

Ergebnis des Swiss e-Cargo Projekts: Excel-Tool

1. Berechnung von Treibhausgasemissionen aus Okobilanzperspektive:

Quantifizierung samtlicher THG-Emissionen aller Prozesse entlang der
Wertschopfungsketten Uber gesamte Lebensdauer der LKW

—> kg CO,eq / km oder kg CO,eq / tkm
2. Berechnung der Gesamtbetriebskosten («Total Cost of Ownership» — TCO):

Berucksichtigung samtlicher Kosten, die vom Kauf bis zum Wiederverkauf der
LKW fiur die Betreiber anfallen (ohne Personalkosten)

- CHF / km oder CHF / tkm

PSI Centers for Nuclear Engineering and Sciences & Energy and Environmental Sciences | Technology Assessment group
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Excel-Tool: Auswahlmaoglichkeiten und Parameter (l)

Auswahl der Fahrzeuge

* Antriebsstrang und Treibstoff: Diesel, batterieelektrisch, Erdgas, Wasserstoff-Brennstoffzelle, Diesel-Hybrid,
Diesel Plugin-Hybrid

* 14 Gewichtsklasse der LKW: von 7.5t bis 40t

e Jahre der Herstellung und Inbetriebnahme: 2010 bis 2030

Nutzung der LKW

* Langstrecke, regionale Transporte, oder stadtischer Lieferverkehr
* Nutzungsdauer in Jahren
e Fahrleistung pro Jahr

Fahrzeugparameter

e Leistung der LKW

* Transportgutmasse (Nutzlast)

* Treibstoffverbrauch

* Artund Speicherkapazitat der Batterie von e-SNF

PSI Centers for Nuclear Engineering and Sciences & Energy and Environmental Sciences | Technology Assessment group
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Excel-Tool: Auswahlmaoglichkeiten und Parameter (Il)

Ladeparameter fur batterieelektrische LKW

Herkunft bzw. Erzeugungsart des Ladestroms

Leistung des Ladeanschlusses am Depot

Anzahl LKW pro Ladepunkt

Anteil des Ladestroms im Depot gegentber 6ffentlichen Ladepunkten

Parameter fur die TCO-Berechnungen

Kanton der LKW-Registrierung

Anschaffungskosten LKW

Jahr des Wiederverkaufs

Wiederverkaufswert

Versicherungs- und Wartungskosten

Kosten flr Installation und Betrieb der Depotladeinfrastruktur
Fahrleistung ausserhalb der Schweiz auf Strassen mit Gebuhren
Diskontierungssatz

Treibstoffkosten

Stromkosten Laden am Depot und offentlich

PSI Centers for Nuclear Engineering and Sciences & Energy and Environmental Sciences | Technology Assessment group
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Excel-Tool: «Default-Einstellungen»

 Lebensdauer der LKW: 15 Jahre
 Wiederverkauf nach 10 Jahren
* Jahrliche Kilometerleistung (ASTRA 2025):

e 7.5t: 10’600 km (stadtische Zustellung); 13’200 km (Regionalverkehr)
e 14-20t: 38’500 km (stadtische Zustellung); 48’100 km (Regionalverkehr); 69’700 km (Fernverkehr)
e 20-26t: 42’900 km (Regionalverkehr); 62’200 km (Fernverkehr)
e LZ/SZ 34-40t: 52°000 km (Regionalverkehr); 75’400 km (Fernverkehr)
e Kein Batterietausch

e Fahrten in der Schweiz: 100%
 Diskontsatz: 9% 0.03

» Restverkaufswert: Null £ O'OOEE —

e Dieselkosten: 1.5 CHF/I % 0.615

* Stromkosten: Depotladen 0.15 CHF/kWh | offentliches Laden: 0.5 CHF/kWh % 0.01

* Depotladen: 3 LKW pro 100 kW Ladepunkt 0'003

e Default-Parameter fur Anschaffungs-, Versicherungs- und Wartungskosten 2025 2030 2035 2040
* Funktionelle Einheit: 1 Tonnen-Kilometer (tkm) —Diesel ——eSNF

PSI Centers for Nuclear Engineering and Sciences & Energy and Environmental Sciences | Technology Assessment group 27



Ergebnisse: Treibhausgasemissionen stidtische Zustellung (2025)

LKW 7.5t
0.7
0.6
0.5 -
B Ladegerat
£ M direkte Emissionen
=< 04 -
;la B Strasseninfrastruktur
=]
(;)n 0.3 - m Wartung
X
B Energie-Lieferkette
0.2 - B End-of-life
B Fahrzeugherstellung
0.1 -
0 - .
LKW =7,5t ICEV-d 2025 LKW =7,5t BEV 2025

kg CO2e/tkm

0.16

0.14

0.12

e
=

0.08

0.06

0.04

0.02

LKW 14-20t

Diesel

BEV

Batterieelektrische LKW reduzieren in der Schweiz bei Nutzung von durchschnittlichem Schweizer Netzstrom die THG-

Emissionen gegenlber Diesel-LKW um rund 60-70%

INFRAS PSI Centers for Nuclear Engineering and Sciences & Energy and Environmental Sciences | Technology Assessment group
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Ergebnisse: Treibhausgasemissionen Regional- und Fernverkehr
(2025)

LKW 20-26t LZ/SZ 34-40t
0.16 0.12
Regionalverkehr Fernverkehr Regionalverkehr e erkehr
0.14
0.1 -
0.12
W Ladegerat 0.08 -
£ 0.1 c
- M direkte Emissionen =
§ 0.08 m Strasseninfrastruktur § 0.06 -
- (&)
oy 0.06 ® Wartung o
W Energie-Lieferkette 0.04 -
0.04 ® End-of-life
0.02 -
0.02 ® Fahrzeugherstellung
0 0 - .
Diesel BEV Diesel BEV Diesel BEV Diesel BEV

INFRAS PSI Centers for Nuclear Engineering and Sciences & Energy and Environmental Sciences | Technology Assessment group 29



Ergebnisse: Treibhausgasemissionen Sensitivititsanalyse*

Fahrleistung
0.14

0.12 -

0.1 -

0.08 -

0.06 -

kg CO2e/tkm

0.04 -

0.02 -

Diesel BEV BEV BEV
62'159km/a 62'159km/a 100°000km/a 100°000km/a
Batterie: 600kWh Batterie: 1000kWh Batterie: 600kWh
100% Depotladen 100% Depotladen 100% off. Laden

*LKW 20-26t im Fernverkehr

W Ladegerat

M direkte Emissionen
M Strasseninfrastruktur
m Wartung

M Energie-Lieferkette
m End-of-life

MW Fahrzeugherstellung

0.14

0.12

=) =)
o =) o
o @ e

kg CO2e/tkm

©
o
=

Stromversorgung

T T T

100% CH-Netzstrom
100% offentliches Laden

INFRAS PSI Centers for Nuclear Engineering and Sciences & Energy and Environmental Sciences | Technology Assessment group

100% CH-Netzstrom
100% Depotladen

90% PV-Strom
10% CH-Netzstrom
100% Depotladen

100% EU-Netzstrom
100% offentliches Laden

30



CHF/tkm

INFRAS PSI Centers for Nuclear Engineering and Sciences & Energy and Environmental Sciences | Technology Assessment group

Ergebnisse: Kosten stadtische Zustellung (2025)

3.5

it
3]

R

=
&)

0.5

LKW 7.5t

Diesel

BEV

| Amortisierter
Wiederverkaufsrestwert
B LSVA (Leistungsabhangige
Schwerverkehrsabgabe)
Mautgebuhren (im Ausland)

m Kantonale Fahrzeugsteuer
Versicherungskosten

B Kosten fur den Austausch von
Komponenten

m Wartungskosten

B Kosten fur die
Energieinfrastruktur

B Energiekosten

B Anschaffungskosten

0.25

0.2

0.15

CHF/tkm

©
=

0.05

LKW 14-20t

Diesel

BEV
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Ergebnisse: Kosten Regional- und Fernverkehr (2025)

LKW 20-26t LZ/SZ 34-40t
0.3 0.2
Regionalverkehr Fernverkshr Amortisierter Regionalverkehr Fernverkehr
Wiederverkaufsrestwert 0.18 -
0.25 m LSVA (Leistungsabhangige
Schwerverkehrsabgabe) 0.16 -
Mautgebuhren (im Ausland) 0.14 -
0.2 '
® Kantonale Fahrzeugsteuer 0.12 A
g $
S 0.15 m Versicherungskosten o 0.1 1
- - ==
© © 0.08 -
® Kosten fir den Austausch von '
0.1 - Komponenten 0.06 -
B Wartungskosten
0.04 A
0.05 1 m Kosten fir die
Energieinfrastruktur 0.02 -
0 ® Energiekosten 0 - | ) ‘
Diesel Diesel Diesel BEV Diesel BEV

B Anschaffungskosten

INFRAS PSI Centers for Nuclear Engineering and Sciences & Energy and Environmental Sciences | Technology Assessment group 32



CHF/tkm

Ergebnisse: Kosten Sensitivitatsanalyse

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05

Fahrleistung LKW 20-26t

Diesel
62'159km/a

BEV BEV BEV
62'159km/a 100’000km/a 100°000km/a
Batterie: 600kWh Batterie: 1000kWh Batterie: 600kWh
100% Depotladen 100% Depotladen 100% off. Laden

» Amortisierter
Wiederverkaufsrestwert

W LSVA (Leistungsabhangige
Schwerverkehrsabgabe)
Mautgebiihren (im Ausland)

m Kantonale Fahrzeugsteuer

m Versicherungskosten

m Kosten fiir den Austausch von
Komponenten

® Wartungskosten

m Kosten fiir die
Energieinfrastruktur

M Energiekosten

M Anschaffungskosten

0.2
0.18
0.16
0.14
0.12

CHF/tkm
o
-

0.08
0.06
0.04
0.02

LS/SZ 34-40t (Herstellung 2030)

T T T T

Diesel BEV BEV BEV BEV
1.7 CHF/| Diesel 100% PV-Strom 100% Netzstrom 100% Netzstrom 100% Netzstrom
0.1 CHF/kWh 0.25 CHF/kWh  0.45 CHF/kWh 0.6 CHF/kWh
100% Depotladen 100% Depotladen 100% off. Laden 100% &ff. Laden
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Forschungsprojekt Swiss e-Cargo

Zwischenfazit LCA und TCO [

0 Batterieelektrische SNF weisen deutlich geringere Treibhausgasemissionen
auf als Diesel-SNF (minus 60-70%)

e Batterieelektrische SNF weisen heute oft noch (leicht) hohere
Gesamtbetriebskosten («TCO») auf als Diesel-SNF — fUr bestimmte

Anwendungen sind sie aber bereits wirtschaftlich.
e Die wichtigste Hebel sind:

* Fahrzeugkosten

 Fahrleistung

e Strom- und Treibstoffkosten

 LSVA
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Forschungsprojekt Swiss e-Cargo

Wichtige Erkenntnisse [

0 Die Elektrifizierung des Guterverkehrs kommt und ist machbar, wird
jedoch noch von zahlreichen Hemmnissen gepragt.

e Ein zentraler Hebel zur Beschleunigung der Elektrifizierung besteht darin,
Planungs- und Investitionssicherheit fur Unternehmen zu schaffen.

e Die Mehrheit der zugelassenen e-SNF bis 2030 wird Uber eine
ausreichende Reichweite verfigen, um ihren Tagesbedarf zu decken.

0 Die meisten Unternehmen in der Schweiz verfolgen eine depotzentrierte
Elektrifizierungsstrategie — oft erganzt durch «Lade-Communities».

INFRAS 36



Forschungsprojekt Swiss e-Cargo

Wichtige Erkenntnisse [

e Die Elektrifizierung schwerer Nutzfahrzeuge wird voraussichtlich schneller
voranschreiten als bisher angenommen.

e Die offentliche Schnellladeinfrastruktur fir e-SNF wird durch zahlreiche
kleine und mittelgrosse Ladehubs entlang der Nationalstrassen gepragt
sein.

a Die Elektrifizierung grosser Verteilzentren ist technisch machbar, der
Ausbau der notigen Netzkapazitaten bleibt jedoch einen kritischen
Faktor.
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Branchenprogramm ASTAG ab 1.1.2026
Was wird durch das Branchenprogramm gefordert?

* Planung (Machbarkeitsstudien)

* Netzanschluss (u.a. Netzanschlussbeitrag, ggfs.

Mittelspannungsanlage, Trafogebaude und Transformatoren,

Hauptverteilung, Batterie)

Zuleitung (u.a. Tiefbauarbeiten, Zwischenverteilung,

Kabelschutzrohre, Kommunikationsverkabelung)

* Ladeeinrichtung (u.a. Leistungseinheiten, Stecker/Satellit,
FUhrungssystem der Ladekabel, Ladestation, Lastmanagement)

Budget 20 Mio. CHF. Fordermittel in der Reihenfolge des Eingangs
reserviert.
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Quelle: https://www.astag.ch/wissen/nachhaltigkeit/astag-und-nachhaltigkeit/branchenprogramm-ladeinfrastruktur-e-lkw




INFRas

INFRAS unterstutzt Logistikunternehmen
mit fundierten Analysen zur
Flottenelektrifizierung und zur
Wirtschaftlichkeit

Machbarkeitsstudien und Vorstudien :
* Analyse der Touren- und Einsatzplanung
e |dentifikation elektrifizierbarer Touren

e Simulation des Ladebedarfs und der
benotigten Ladeinfrastruktur

e Simulation des Netzbezugs und der
Eigenstromproduktion am Depot

* Dimensionierung des Batteriespeichers
* Kosten- und Wirtschaftlichkeitsanalysen

* Unterstltzung bei der Gesuchseinreichung

INFRAS
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lhre Ansprechpersonen

Schlussbericht des Projekts «Swiss e-Cargo»: Link zum Bericht

Weitere Infos: https://www.infras.ch/elektromobilitat/

Dr. Brian Cox
Bereichsleiter und Partner

Roberto Bianchetti
Bereichsleiter und Partner

Tel. 4413137019 11
brian.cox@infras.ch

Tel. +41 44 205 95 11
roberto.bianchetti@infras.ch



https://www.infras.ch/de/projekte/dekarbonisierung-guterverkehr-elektrischer-gutertransport-entscheidungshilfe-flottenumstellung/
https://www.infras.ch/elektromobilitat/
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